Routing statyczny

Wstep

W przypadku lokalnej sieci komputerowej, w ktore wszystkie urzadzenia sa w jednej sieci,
komunikacja odbywa si¢ za pomocg urzadzen typu switch'y (przetacznikow), lub rzadziej za pomoca
hub”ow. Jednak w przypadku, gdy chcemy przesyta¢ dane z naszej sieci do innej, lub odwrotnie, takie
rozwigzanie nie jest wystarczajace. Aby zapewni¢ mozliwo$¢ komunikacji migdzy réznymi sieciami,
niezbgdne jest zastosowanie urzadzenia typu router. Urzadzenie typu router w glownej mierze
zajmuje si¢ analizg i kierowaniem ruchu miedzy réznymi sieciami, w oparciu o zdefiniowane trasy
przesytlu pakietow. Sam proces wyznaczania tych §ciezek nazywa si¢ trasowaniem. Trasy mozna
ustali¢ na wiele sposobow, jednym z nich jest metoda statyczna.

Zastosowanie

Routing statyczny stosuje si¢ do niewielkich sieci, lub do sieci wymagajacych specyficznych
konfiguracji, ktérych nie mozna wygenerowaé w sposdb automatyczny. W praktyce trasowanie
statyczne stosuje sie w konfiguracjach ztozonych z dwoch i wiecej sieci komputerowych.

Przykladowa siec

Na ponizszym rysunku (rys.l) zostala przedstawiono przykladowa struktura sieci, wymagajaca
odpowiedniej konfiguracji trasowania statycznego.
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Rys. 1 Przyktadowa struktura sieci komputerowej

Opis funkcjonalny sieci

Sieci sktada si¢ z dwoch podsieci, ktore wymagaja potgczenia. W przedstawionej konfiguracji routery
R1 i R2 zapewniaja ushigi urzadzeniom w ich lokalnych sieciach komputerowych, tj. mozliwo$¢
komunikacji miedzy maszynami, dost¢gp do internetu przez interfejs Wan, oraz zabezpieczenie
maszyn lokalnych przed dostepem z zewnatrz (NAT).

Kazda z sieci lokalnych ma inny zakres adresow IP, stad nie mozna ich bezposrednio potaczy¢ za
pomoca switcha czy huba. W tym celu wymagana jest odpowiednia konfiguracja routerow R1, R2.
Do zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa, oraz funkcjonalnosci, ktdra zapewni, ze bedzie
mozliwe potaczenie ze sobg tych dwodch sieci lokalnych, zostat przewidziany trzeci interfejs sieciowy
0 nazwie Lan2.

Opis krokow konfiguracji trasowania statycznego

W pierwszym kroku nalezy odpowiednio skonfigurowaé routery, aby mogly dziata¢ poprawnie,
w ramach swoich sieci lokalnych.

Dla uproszczenia przyj¢to zatozenia, ze sieci lokalnej beda mialty podobne zakresy adresow IP,
roznigce si¢ jedynie jednym oktetem.

Caly proces konfiguracji zostanie przeprowadzony w $rodowisku VirtualBox, nazwy typu "karta
sieciowa N" dotycza kolejnej karty sieciowej maszyny wirtualnej, nazwa "interfejs K" bedzie
dotyczyta nazwy karty sieciowej widocznej w srodowisku Router OS firmy Mikrotik.



Dla routera R1 nalezy przygotowa¢ nastgpujacg konfiguracje:

o Kkarta sieciowa 1 - interfejs WAN, dhep z sieci lokalnej hosta, sie¢: 192.168.1.0/24

o Kkarta sieciowa 2 - interfejs lanl, ip: 172.22.10.1/24, sieci wewngtrzna z serwerem DHCP,
zakres dostepnych adresow: 172.22.10.2 - 172.22.10.254

o Kkarta sieciowa 3 - interfejs lan2, ip: 10.10.10.1/30, brak serwera DHCP

Dla routera R2 nalezy przygotowa¢ nast¢pujaca konfiguracje:

o Kkarta sieciowa 1 - interfejs WAN, dhcp z sieci lokalnej hosta, sie¢: 192.168.1.0/24

o Karta sieciowa 2 - interfejs lanl, ip: 172.22.20.1/24, sieci wewnetrzna z serwerem DHCP,
zakres dostepnych adresow: 172.22.20.2 - 172.22.20.254

o Karta sieciowa 3 - interfejs lan2, ip: 10.10.10.2/30, brak serwera DHCP

Do kazdego interfejsu sieciowego wewnetrznego kazdego router nalezy podiaczy¢ jedng lub wigcej
maszyn testowych.

Etapy realizacji zadania

e zapewni¢ maszynom w sieci lokalnej mozliwo$¢ komunikacji migdzy soba,

e zapewni¢ maszynom w sieci lokalnej dostep do internetu,

e zapewni¢ maszynom w jednej sieci mozliwos¢ komunikacji z routerem drugiej sieci
e zapewni¢ maszynom komunikacje mi¢dzy dwiema sieciami lokalnymi

Na rys.2 zostata przedstawiona poprawna konfiguracja sieci dla poszczegdlnych routerow.
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Rys.2 Konfiguracja routerow

Do ustawienia trasowania, nalezy wybrac¢ opcj¢ Routes z menu IP:



[ admin@192.168.1.189 (R1) - WinBox (64bit) v6.48.1 on x86 (x86) - o
Settings  Dashboard

Safe Mode | Session:|192.168.1.189) Date[Aor/11/2021 Date:/Por/11/2021 Time:17:4527 B

Rys.3 Opcja Routes

Aby doda¢ odpowiednie wpisy, wybieramy przycisk "+" i ustawiamy odpowiednie trasy dla
pakietow:
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Rys.4 Dodanie trasy do tablicy routingu

Po dodaniu trasy statycznej, w pierwszej kolumnie dla tego wpisu pojawi si¢ ciag "AS" jak na
ponizszym rysunku:
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Rys.6 Lista tras routingu

Prawidlowe wpisy dla odpowiednich routerow:

R1:

R2:
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Rys 7. Trasa statyczna routera R1
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Rys 8. Trasa statyczna routera R2
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Jesli w pozycji "Dst Address:" zamiast sieci podamy IP routera, to zapewnimy maszynom w réznych
sieciach dostep tylko do routeréw, nie bedzie mozliwa komunikacja migdzy maszynami.

Testowa konfiguracja

Na rys. 9 zostal przedstawiona testowa konfiguracja, prezentujaca dziatanie mechanizmu trasowania
statycznego, na przykladzie wywolania polecenia ping na maszynach w réznych sieciach.
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Rys. 9. Przyktadowe wyniki polecenia ping wykonanego na maszynach w réznych sieciach

Tipsy - wskazowki utatwiajace prace

Przy wprowadzaniu zmian w konfiguracji routerdw, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace sytuacje,
ktére sa trudne do zdiagnozowania, jako przyczyny blednego dzialania sieci:

e nalezy sprawdza¢, czy adresy IP wybranych interfejséw sieciowych nie maja ostatniego
oktetu ustawionego na 0, gdyz taka konfiguracja nie jest sygnalizowana jako biedna, np.

o 172.22.10.0/24 lan - ZLE 111
o 172.22.10.1/24 lan - Dobrze

e nalezy sprawdzaé, czy mamy poprawne adresy MAC przypisane do interfejsow sieciowych,
w przypadku powtorzen lub nieprawidlowych powiazan, ushugi routera zachowuja sie
nieprzewidywalnie




